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1 فصل

ریاضی ابزارهاي

مقدمه 1.1
ابزارهایی معرفی از پرداخته�ایم. نوشتار این در استفاده مورد ریاضی ابزارهاي از برخی شرح به فصل این در
صرف اینجا در ، 1 SVM نمونه عنوان به می�روند، کار به الگو تشخیص حوزه�ي در معمول طور به که
دارند بین�سوژه�اي طبقه�بندي خاص مسأله�ي به بیشتري ارتباط که ابزارهایی به تنها و کرد خواهیم نظر
است، آمده [؟] در آن کامل ادبیات که یادگیري انتقال روش�هاي معرفی به بخش؟؟ در پرداخت. خواهیم
؟؟ بخش در که است transductive یادگیري انتقال حوزه�ي پژوهش، این در موردنظر حوزه می�پردازیم.
که ریمانی هندسه معرفی به ؟؟ بخش در پرداخته�ایم. حوزه این در شده مطرح روش�هاي و آن معرفی به
در که را هندسه این از مفاهیمی و پرداخته است شده اثبات سوژه�اي بین طبقه�بندي حوزه در آن کارآمدي

نموده�ایم. معرفی کرده�ایم، استفاده آن از پژوهش این

یادگیري انتقال 2.1
(Machine Learning) ماشین یادگیري مصنوعی، هوش پرکاربرد و وسیع شاخه�هاي از یکی عنوان به
تعلٌم توانایی سامانه�ها و رایانه�ها آنها اساس بر که می�پردازد الگوریتم�هایی و شیوه�ها اکتشاف و تنظیم به
بتواند آن) مفهوم کلی�ترین (در کامپیوتر که است این ماشینی یادگیري هدف می�کنند. پیدا یادگیري و
می�تواند وظیفه این گستره کند. پیدا نظر، مورد وظیفه در بالاتري بازدهی داده�ها افزایش با و تدریج به
براي گام�برداري شیوه فراگیري تا نظر مورد چهره از نمونه چند دیدن با چهره خودکار تشخیص از
ماشین زمینه در تحقیقات که است سال 30 حدود باشد. تنبیه و پاداش سیگنال دریافت با دوپا روبات�هاي
از جدید ساختار و اطلاعات (کشف داده�کاوي تکنولوژ�ي�هاي می�شود. دنبال جدي طور به یادگیرنده هاي
طبقه�بندي، شامل که مهندسی حوزه�هاي از بسیاري در حاضر حال در ماشین، یادگیري و موجود) داده�هاي
یادگیري روش�هاي حال، این با یافته�اند. دست توجهی قابل پیشرفت�هاي به است خوشه�بندي و رگرسیون
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آموزش داده�هاي : از عبارتند فرض�ها این که می�کنند کار خوبی به رایج فرض�هاي یکسري تحت ماشین
مدل�هاي از بسیاري کند، تغییر توزیع که هنگامی باشند. ”یکسان” توزیع و ویژگی فضاي داراي تست و
عملی، کاربردهاي از بسیاري در دارند. جدید آموزشی داده�هاي از استفاده با ساختار تجدید به نیاز آماري
به نیاز کاهش پس نبوده صرفه به و غیرممکن مدل�ها ساختار تجدید و آموزشی داده�هاي دوباره جمع�آوري
حوزه�هاي بین 3 یادگیري انتقال یا 2 دانش انتقال موارد، این در می�رسد. نظر به معقولانه روشی عمل، این
واقعا یادگیري انتقال آن�ها در که دارد وجود مهندسی در بسیاري مثال�هاي باشد. مطلوب می�تواند task

باشد. مفید می�تواند
داده�هاي روي بر که آماري مدل�هاي از استفاده با ماشین، یادگیري و داده�کاوي پیشین الگوریتم�هاي
تستمی�پردازند. داده�هاي برچسب پیش�بینی به شده�اند آموزشداده برچسب، بدون و برچسب�دار آموزشی
از استفاده با است، کم خوب طبقه�بندي�کننده یک ساخت براي برچسب�دار داده تعداد آن در که مسأله�ي
بدون داده زیادي تعداد و برچسب�دار داده کمی تعداد از آن�ها در که ،semi-supervised الگوریتم�هاي
باسرپرست یادگیري الگوریتم�هاي انواع است. شده حل می�شود، استفاده طبقه�بند ساخت براي برچسب
Zhu and مثال براي است، گرفته قرار مطالعه مورد غیرکامل داده مجموعه براي ،semi-supervised و
داده توزیع آنها از بسیاري اما پرداخته�اند. نویزي کلاس برچسب با مرتبط مسائل بررسی به [8]Wu

فراهم را امکان این یادگیري انتقال مقابل، در می�کنند. فرض یکسان را برچسب�دار غیر داده و برچسب�دار
واقعی، دنیاي در باشد. متفاوت آموزش و تست داده مجموعه براي توزیع�ها و taskها حوزه�ها، می�سازدکه
تشخیص به می�تواند تشخیصسیب یادگیري مثال، براي دارد. وجود یادگیري انتقال براي زیادي مثال�هاي
کند. کمک پیانو یادگیري به می�تواند الکتریکی ارگ نواختن یادگیري مشابه، طور به کند. کمک گلابی
پیشین شده آموخته دانش از هوشمندانه طور به می�تواند انسان که حقیقت این با یادگیري انتقال مطالعه
انتقال روي بر پژوهش است. گرفته قرار توجه مورد کند، حل بهتر و سریع�تر را جدید مسائل خود
انتقال دانش، انتقال دائمی، یادگیري یادگیري، آموختن جمله از مختلفی نام�هاي با 1995 سال از یادگیري
یادگیري و غیرنمادین، یادگیري محتوا، به وابسته یادگیري دانش، تثبیت ،task چندین یادگیري استقرا،
تشخیص براي سیستم یک توانایی یادگیري، انتقال واقع در است. گرفته قرار توجه مورد افزایش/تجمعی
هدف با یادگیري انتقال تعریف، دراین است. قبلی taskهاي در شده آموخته مهارت و دانش از استفاده و
؟؟ شکل می�شود. انجام هدف، task یک به دانش اعمال و منبع task چند یا یک از دانش استخراج
می�بینیم، که همانطور می�دهد. نشان را یادگیري انتقال و ماشین یادگیري پیشین تکنیک�هاي بین تفاوت
تکنیک�هاي که حالی در می�کنند شروع ابتدا از task هر یادگیري براي ماشین یادگیري پیشین تکنیک�هاي

می�دهند. انتقال هدف، task به پیشین taskهاي از را دانشی یادگیري، انتقال
کاربردهایی و ماشین، یادگیري داده�کاوي، در ویژه به حوزه، چندین در یادگیري انتقال روش�هاي امروزه،
بیان را یادگیري انتقال از دسته��بندي�هایی اینکه از قبل اند. شده پدیدار داده�کاوي و ماشین یادگیري از
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می�دهیم. توضیح را شده استفاده نمادهاي ابتدا در کنیم،
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